
 

 

青岛国际机床展调研报告 

2023 年 4 月 25 日至 4 月 28 日，青岛国际机床展在青岛世界博览城举行。机床展聚集

了国内先进的机械、工具制造企业，参展企业展示了他们最新的机床产品和技术。我重点参

观了东谷锯业、高创运动控制公司和卡诺普三个展位，通过调研，我对他们的设备和技术有

了深入的了解。 

1 冷切技术 

东谷锯业是一家研发精密锯片的企业，自 2015 年起，他们将重点放在高端超高速圆锯

机的研发上。在青岛国际机床展上，东谷锯业展示了他们最新的技术成果手压冷切锯和冷切

锯片。如图 1 所示，手压冷切锯上的冷切锯片采用了金属陶瓷刀头和标准齿锯齿，齿数为

60T，高性能材料和锯齿设计是获得超高强韧冷切锯片优异性能的关键。冷切锯可以切割各

种材料，如螺纹钢、角铁、方管、有色金属等，切割效率是砂轮片的 5倍，而且切割过程中

产生的摩擦热会随着锯屑一起带走，不会产生火花和高温，切面光滑无毛刺。 

 

图 1：手压冷切锯和冷切锯片 

冷切是通过机械力将材料切割成所需尺寸的加工方法，原理与普通切割设备不同，可以

在不加热的情况下完成切割工作，因此也称为无热切割技术。冷切通常采用拉剪方式，通过

机械拉伸材料，并在刀具上施加切割力，使材料切割成所需尺寸。冷切锯片硬质合金或陶瓷

等高硬度材料制成，来保证切割精度和耐磨性。冷切时也需要对切割参数进行精确的控制，

切割参数包括切割速度、切割压力、切割深度，切割质量和工作效率。 

随着车辆轻量化、机械装备高效能化以及建筑工程大型化等要求的不断提高，高强高韧

金属材料的应用越来越广泛，对冷切技术的要求也越来越高。因此，为了优化锯片的材料构

成，需要在基体钢、刃齿等承载的主要结构体上选用高性能材料。同时，需要优化锯齿设计

和切割参数，形成合理的搭配，使切割设备和锯片能够满足切割高强高韧金属材料的技术要

求。 



 

 

2 电机选择计算方法 

高创公司是运动控制驱动器和电机（以及定制化电机）的重要开发厂商之一，在展会上

展示了伺服电机和伺服驱动器，如图 2 所示。 

 

图 2：伺服电机和伺服驱动器 

运动控制系统根据应用场景的不同可分为螺杆机构和旋转机构两类，如图 3所示。螺杆

机构力矩包括加速力矩和运行力矩（摩擦力矩），计算公式为： 

𝑀 = 𝑀𝑎 +𝑀𝑓 (1) 

其中，𝑀为负载力矩（𝑁 · 𝑚），𝑀𝑎为负载加速力矩（𝑁 · 𝑚），𝑀𝑓为负载运行力矩（𝑁 · 𝑚）。

螺杆机构加速力矩计算公式为： 

𝑀𝑎 = 2(𝐽𝑚 + 𝐽𝑡) × 𝜋 × 𝑉/𝑡 (2) 

其中，𝑀𝑎为负载加速力矩（𝑁 · 𝑚），𝐽𝑚为马达转子转动惯量(𝑘𝑔 · 𝑚2)，𝐽𝑡为负载转动惯量(𝑘𝑔 ·

𝑚2)，V为运行目标速度（𝑟𝑝𝑠），t 为加速时间（s）。螺杆机构运行力矩计算公式为： 

𝑀𝑓 = (1/𝜂 + 𝑢0/3)𝐹𝑃𝐵/(2𝜋) (3) 

𝐹 = 𝐹𝐴 +𝑚𝑔(𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝜇𝑐𝑜𝑠𝛼) (4) 

其中，𝑀𝑓为负载运行力矩（𝑁 · 𝑚），𝐹𝐴为负载外力（𝑁），𝑃𝐵为螺杆螺距（𝑚/𝑟𝑒𝑣），𝛼在螺杆

水平时为 0，垂直时为 90度，𝜂为效率（0.9），𝜇为滑动面摩擦系数（0.05），𝜇0 为预压螺帽

内部摩擦系数（0.2-0.3），𝑚为负载总质量（𝑘𝑔）。旋转机构的力矩包括转矩和加速度， 

转矩是指电机旋转时产生的力矩，通常等于负载转动惯量与电机的输出力矩之和，加速度是

指电机旋转时产生的加速度，通常等于电机的输出力矩与转矩的差值。 

 

图 3：螺杆机构和旋转机构 

为设备选择电机时，需要考虑力矩匹配和惯量匹配两个要素，力矩匹配指驱动器的输出

力矩应等于电机的输出力矩，惯量匹配指电机的转动惯量应与驱动器的输出力矩相适应，最

终根据实际情况进行调整和计算，实现设备的运动控制和稳定运行。 



 

 

3 机械手工作原理 

机械手是一种基于直角 X、Y、Z 三坐标系统的全自动工业设备，控制核心通过工业控

制器（PLC、运动控制、单片机等）实现，卡诺普展示的机器人如图 4所示。通过控制器对

各种输入（各种传感器、按钮等）信号的分析处理，做出一定的逻辑判断后，对各个输出元

件（继电器，电机驱动器，指示灯等）下达执行命令，完成 X，Y，Z三轴之间的联合运动，

以此实现一整套的全自动作业流程。 

 

图 4：卡诺普机器人 

机械手按联机的方式分为单机机械手、双联架机手、多联机械手、地轨搬运、自动生产

线等多种型号；机械手按负载重量又分为轻型机械手、重型机械这两种型号。分别可以适应

不同的产品工艺、产品加工时间、产品形状和重量，甚至可以根据客户需求进行定制。 

机械手可以快速完成多类不同工作的抓取与搬运作业，不需要借助其他工具，这大大提

高了生产线的效率和质量。 

参观青岛国际机床展让我对国内机械制造业的发展现状和优秀产品的前沿动态有了更

深入的了解。在参观过程中，我还与一些行业专家和企业代表交流，获得了一些好的思路和

建议，对我今后的科研工作有很大的帮助。 
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